Wymagania edukacyjne z matematyki

Klasa Il

l. POTEGI

Ocena dopuszczajgca:

Uczer:

— zna podecznik, z ktorego &dzie korzystat w aigu roku szkolnego na lekcjach
matematyki

— znairozumie pegie potgi o wyktadniku naturalnym

— umie zapisapotge w postaci iloczynu

— umie zapiséiloczyn jednakowych czynnikOw w postaci pgit

— umie oblicz¢ potge o wyktadniku naturalnym

— zna wzoér na mneenie i dzielenie peg o tych samych podstawach

— umie mnay¢ i dzieli¢ pokgi o tych samych podstawach

— zna wzor na pegowanie pafgi

— umie zapisaw postaci jednej pogi poiege potgi

— umie potgowa pokege

— zna wzér na pegowanie ilorazu i iloczynu

— umie potgow& iloraz i iloczyn

— zna pogcie potgi o wyktadniku catkowitym ujemnym

— zna pogcie notacji wyktadniczej

Ocena dostateczna:

Uczer ponadto:

— umie zapiséaliczb¢ w postaci pafgi

— umie zapiséliczb¢ w postaci iloczynu peg

— umie poréwné potgi o ra&znych wyktadnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych wyktadnikach a#tych i r&nych dodatnich
podstawach

— nie wykonujc obliczer umie okrgli¢ znak potgi

— umie obliczy¢ warta¢ wyrazenia arytmetycznego zawiesaggo podgi

— rozumie powstanie wzoru na miemie i dzielenie peg o tych samych podstawach

— umie zapis&w postaci jednej pogi iloczyny i ilorazy pog¢g o takich samych
podstawach

— umie przedstawipotege w postaci iloczynu i ilorazu peg o tych samych podstawach

— umie stosowamnazenie i dzielenie peg o tych samych podstawach do obliczania
wartaici liczbowej wyraen

— rozumie powstanie wzoru na pgbwanie paigi

— umie przedstawipotege W postaci paigowania paigi

— umie stosowapotgowanie paigi do obliczania wartai liczbowej wyraen

— rozumie powstanie wzoru na pgbwanie ilorazu i iloczynu

— umie zapis&w postaci jednej pogi iloczyny i ilorazy po¢g o takich samych
wyktadnikach

— umie zapiséiloraz i iloczyn potg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej
potegi

— umie doprowadZiwyrazenie do prostszej postaci staguglziatania na pegach

— rozumie pogcie potgi o wyktadniku catkowitym ujemnym

— umie obliczy¢ potege 0 wyktadniku catkowitym ujemnym

— zamienia paigi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiedpotqgi
o wyktadnikach naturalnych



umie zapisaliczbe w notacji wyktadniczej

Ocena dobra:
Uczer ponadto:

umie zapisaliczbe w postaci iloczynu pet

umie poréwna potgi sprowadzajc do tej samej podstawy

umie doprowadZiwyrazenie do prostszej postaci stagugiziatania na pegach
umie obliczy potge o wyktadniku catkowitym ujemnym

rozumie potrzep stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapiséaliczbe w notacji wyktadniczej

Ocena bardzo dobra:
Uczer ponadto:

umie obliczy wartas¢ wyrazenia arytmetycznego zawiegaggo pogi

umie stosowamnazenie i dzielenie pgt o tych samych podstawach do obliczania
wartasci liczbowej wyraen

umie stosowapotegowanie paggi do obliczania warkwei liczbowej wyraen

umie stosowapotegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

umie stosowadziatania na pegach w zadaniach tekstowych

umie wykon& poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w natagjktadniczej

Ocena celujgca:
Uczer ponadto:

umie rozwjzat nietypowe zadanie tekstowe zwane z paigami

umie przeksztat¢iwyrazenie arytmetyczne zawiegage potgi

umie poréwna potegi korzystagc z potgowania paofgi

umie doprowadziwyrazenie do prostszej postaci stagugiziatania na pegach
umie wykona dziatania na pegach o wyktadnikach catkowitych

umie wykon& poréwnanie ilorazowe pgg o wyktadnikach ujemnych

umie obliczy¢ wartd¢ wyrazenia arytmetycznego zawiega@go potgi

o wyktadnikach catkowitych

Il. LICZBY NIEWYMIERNE

Ocena dopuszczajgca:
Uczen:

zna pogcie pierwiastka arytmetycznego |l stopnia z licoliyujemnej i 11l stopnia
z dowolnej liczby

zna pogcie liczby niewymiernej i rzeczywistej

zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu ratzou

zna wzOor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z &vedu liczby nieujemnej

I pierwiastka Il stopnia z szelanu dowolnej liczby

umie obliczy pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujeingierwiastek

[l stopnia z sz&cianu dowolnej liczby

umie mnayc¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki 1l stojpn

Ocena dostateczna:
Uczer ponadto:

rozumie r@nice w rozwinigciu dziesgtnym liczby wymiernej i niewymiernej

umie obliczy pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieminej i Il stopnia

z dowolnej liczby

umie oszacowawartas¢ wyrazenia zawierajcego pierwiastki

umie okréli¢ na podstawie rozwigcia dziesttnego, czy dana liczba jest wymierna,
czy niewymierna



— umie obliczy wartas¢ wyrazenia arytmetycznego zawiegaggo pierwiastki

— umie stosowawzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilbvado wyznaczania
wartasci liczbowej wyraen

Ocena dobra:

Uczer ponadto:

— umie wyhczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraze#y¢ czynnik pod znak
pierwiastka

— umie oszacowawarta¢ wyrazenia zawierajcego pierwiastki

— umie obliczy pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemingerwiastek 11|
stopnia z szgianu dowolnej liczby

— umie wyhczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

Ocena bardzo dobra:

Uczer ponadto:

— umie obliczy wartas¢ wyrazenia arytmetycznego zawiegaggo pierwiastki

— umie oszacowaliczbe niewymierry

— umie whczye czynnik pod znak pierwiastka

— umie wykonywa dziatania na liczbach niewymiernych

— umie stosowawzoér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilowado obliczania
wartasci liczbowej wyraen

— umie usuwa niewymiernd¢ z mianownika korzystag z wtasnéci pierwiastkow

— umie doprowadZiwyrazenie algebraiczne zawiegag potgi i pierwiastki do
prostszej postaci

Ocena celujgca:

Uczer ponadto:

— umie poroéwna pierwiastki podnosg do odpowiedniej pegi

II. UKEADY ROWNA N.

Ocena dopuszczajgca:

Uczer:

— zna pogcie ukladu rowna

— Zna pogcie rozwgzania uktadu rowna

— rozumie pogcie rozwhpzania uktadu réowna

— zna metod podstawiania

— zna metod przeciwnych wspotczynnikow

Ocena dostateczna:

Uczer ponadto:

— umie poda przyktadowe rozwjzanie rownania | stopnia z dwiema niewiadomymi

— umie zapiséatres¢ zadania w postaci uktadu rowna

— umie sprawdg, czy dana para liczb spetnia uktad rowna

— umie wyznaczy niewiadom z réwnania

— umie rozwizat uktad rowna | stopnia z dwiema niewiadomymi metoplodstawiania

— umie rozwjzat uktad rowna | stopnia z dwiema niewiadomymi metoplrzeciwnych
wspotczynnikow

— umie rozwjzat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rawnaetody
przeciwnych wspétczynnikow

— zna pogcia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny

— umie poda przyktady par liczb spetniggych podany uktad nieoznaczony

Ocena dobra:

Uczer ponadto:



— umie rozwjzat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rawnaetody
podstawiania

— umie rozwjzat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu raéwna

— umie rozwizat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu ravipaocentow

— umie wyznaczy niewiadom z réwnania

Ocena bardzo dobra:

Uczer ponadto:

— umie rozwgzat ukfad rowna | stopnia z dwiema niewiadomymi metoplodstawiania

— umie rozwjzat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rawnaetody
podstawiania

— umie rozwjzat uktad rowna | stopnia z dwiema niewiadomymi metoplrzeciwnych
wspotczynnikow

— umie rozwjzat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rawnaetody
przeciwnych wspétczynnikow

— umie okrdli¢ rodzaj uktadu rowna

— umie dobra wspotczynniki uktadu rowng aby otrzyma zadany rodzaj uktadu

— umie wykorzysta diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

Ocena celujgca:

Uczer ponadto:

— umie zapisatres¢ zadania w postaci uktadu réwna

— umie tworzy uktad rowna o danym rozwjzaniu

— umie rozwizat ukfad rowna z wigksz iloscig niewiadomych

— umie rozwjzat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rawna

— umie rozwizat zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu ravpaocentow

V. TWIERDZENIE PITAGORASA.
Ocena dopuszczajgca:
Uczer:
— zna twierdzenie Pitagorasa
— rozumie potrzepstosowania twierdzenia Pitagorasa
— umie obliczy dlugas¢ przeciwprostoitnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa
— znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
— rozumie potrzebstosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzeitegBrasa
— umie wskazatrojkat prostoktny w figurze
— umie odczyté odlegtaé miedzy dwoma punktami o rownych odtjich lub rzdnych
— zna wzor na obliczanie diugm przelgtnej kwadratu
— zna wz6r na obliczanie diugm wysokaci trojkata rownobocznego

Ocena dostateczna:

Uczer ponadto:

— umie obliczy dlugaici przyprostoktnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

— umie sprawdg, czy trojkat o danych bokach jest prostoiy

— umie stosowatwierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach &dragh,
prostolgtach, trapezach, rombach

— umie wyznaczy odlegta¢ miedzy dwoma punktami, ktdrych wspogdne wyraone
s liczbami catkowitymi

— zna wzor na obliczanie pola trgjla rownobocznego

— umie wyprowadzi wzor na obliczanie dtugoi przekgtnej kwadratu

— umie obliczy dlugas¢ przelytnej kwadratu, znag jego bok



umie oblicz¢ wysoka¢ lub pole trojlgta rownobocznego, zrg jego bok

umie obliczy dtugas¢ boku lub pole kwadratu, zrgjjego przektng

umie rozwjzat zadanie tekstowe zydane z przekng kwadratu i wysokécia
trojkata rownobocznego

zragl zalenaos¢ miedzy bokami i kktami tréjkata o katach 96, 45, 45 oraz 96, 3¢,
6

umie rozwazad tréjkat prostokitny o katach 96, 45, 45’ oraz 96, 3¢, 60

Ocena dobra:
Uczer ponadto:

rozumie konstrukej odcinka o dtugéci wyrazonej liczky niewymierry

umie sprawdd, czy tréjkat o danych bokach jest prostpiy

umie obliczy diugasci bokdw wielolgta lezacego w uktadzie wspétezinych

umie wyprowadzi wzoér na obliczanie diugoi wysokaci tréjkata rownobocznego
umie oblicz¢ wysoka¢ lub pole trojlgta rwnobocznego, zrggj jego bok

umie obliczy dtugas¢ boku lub pole kwadratu, zrgj jego przektng

Ocena bardzo dobra:
Uczer ponadto:

umie konstruowaodcinek o dtugéci wyrazonej liczly niewymierry

umie stosowatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasadaniach
tekstowych

umie stosowatwierdzenie Pitagorasa w zadaniach o #i&&h, prostoitach,
trapezach, rombach

umie stosowatwierdzenie Pitagorasa w zadaniach rachunkowyamstrukcyjnych
umie sprawdd, czy trojkat lezacy w uktadzie wspotnych jest prostaitny

umie sprawdd, czy punkty lea na okegu lub w kole umieszczonym w ukfadzie
wspotrzdnych

umie obliczy dtugas¢ boku lub pole tréjkta rownobocznego, zng jego wysokéé
umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdaane z przekng kwadratu i wysokécia
trojkata rwnobocznego

umie rozwazad tréjkat prostokitny o katach 96, 45, 45’ oraz 96, 3¢, 60

Ocena celujgca:
Uczer ponadto:

umie konstruowakwadraty o polu rownym sumie pol danych kwadratow
umie uzasadiditwierdzenie Pitagorasa

umie okréli¢ rodzaj trojlkata znajc jego boki

umie rozwjzat zadanie tekstowe z wykorzystaniem zatgci migdzy bokami i
katami trojkata o kytach 96, 45, 45’ oraz 96, 3¢, 60

V. OKREGI I WIELOK ATY

Ocena dopuszczajgca:
Uczer:

wskazujedt wpisany i kit srodkowy

rysuje dowolny#t wpisany i kgt srodkowy

wskazuje tuk, na ktérym jest oparty wpisany i kgt sSrodkowy

rysuje &t srodkowy i kgt wpisany oparty na danym tuku

wskazujedty wpisane oparte na tym samym tuku

podaje miarygtoéw wpisanych opartych na tym samym tuku gbpisany o danej
mierze

oblicza miayr kata srodkowego opartego na tym samym tuku gbwpisany o danej
mierze



stosuje wiadordoi 0 mierze ktow wpisanych grodkowych do rozwgzywania zada
rachunkowych

zna pogcie okregu opisanego na wielgkie

umie konstruowaokrag opisany na trégcie

umie rozpoznawzajemne potzenie prostej i okigu

zna pogcie stycznej do okgu

umie rozpoznastyczry do okegu

wie, ze styczna do okgu jest prostopadta do promienia poprowadzonegoudétu

styczndci

umie konstruowastyczry do okegu, przechodges przez dany punkt na ajgu

zna pogcie okregu wpisanego w wielak

umie konstruowaokrag wpisany w trojkt

zna pogcie wielolgta foremnego

umie obliczy dtugas¢ promienia okggu wpisanego w kwadrat o danym boku

Ocena dostateczna:
Uczer ponadto:

wskazujedt srodkowy i wpisany oparte na tym samym tuku

oblicza miarkata wpisanego opartego na tym samym tuku gtglodkowy o danej
mierze

umie okrali¢ potazeniesrodka okegu opisanego na trgjkie prostoktnym,
ostrokgtnym, rozwartogtnym

umie konstruowaokrag przechodzcy przez trzy dane punkty

umie konstruowaokrag styczny do prostej w danym punkcie

umie rozwjzat zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zzane ze styczndo okegu

rozumie wtasngci wielokgtéw foremnych

umie konstruowaszeciokat i osmiokat foremny wpisany w okig o danym
promieniu

umie oblicz¢ miar kata wewrgtrznego wielokta foremnego

umie wskazéawielokaty foremnesrodkowosymetryczne

umie poda ilos¢ osi symetrii wielokta foremnego

umie obliczy dtugas¢ promienia okggu opisanego na kwadracie o danym boku

umie obliczy dtugas¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpiggne

w trojkat rownoboczny o danym boku

umie wpisé i opis& okrag na wielokcie

umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdane z okggami wpisanymi i opisanymi na

wielokatach foremnych

Ocena dobra:
Uczer ponadto:

korzysta z twierdzenia o trgjkie prostoktnym wpisanym w okjg

umie oblicz& pole trojlgta znagc jego boki i promié okregu wpisanego w ten tréjk
umie rozwjzat zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zzane z okggiem wpisanym
w trojkat

zna twierdzenie o réwroi dtugasci odcinkdw na ramionachgta wyznaczonych
przez wierzchotekdta i punkty styczni

umie konstruowé&okrag styczny w danym punkcie do ramiogt& ostrego

umie obliczy dtugas¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpiggne

w tréjkat rownoboczny o danym boku

Ocena bardzo dobra:
Uczer ponadto:
- stosuje wiadonkei 0 mierze Ktow wpisanych srodkowych do rozwgzywania zada



konstrukcyjnych
— umie rozwizat zadanie tekstowe zgdane z wieloktami foremnymi
— rozumie warunek wpisywania i opisywania @i na czworokcie

Ocena celujgca:

Uczer ponadto:

— umie rozwjzat zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zméne z okggiem opisanym
na trojlgcie

— umie rozwjza zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zméne ze styczndo okegu

— umie rozwjzat zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zzane z okggiem wpisanym
w trojkat

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zwaane z okggami wpisanymi i opisanymi na
wielokatach foremnych

V. GRANIASTOSLUPY
Ocena dopuszczajgca:
Uczer:
— zna pogcie prostopadixianu
— Zna pogcie graniastostupa prostego
— zna pogcie graniastostupa prawidtiowego
— zna budow graniastostupa
— rozumie sposo6b tworzenia nazw graniastostupéw
— umie wskazé&na modelu krawdzie isciany prostopadte i rownolegte
— zna pogcie siatki graniastostupa
— zna pogcie pola powierzchni graniastostupa
— zna wz6r na obliczanie pola powierzchni graniasiuest
— rozumie pogcie pola figury
— rozumie zasagkreslenia siatki
— umie krdli¢ siatke graniastostupa o podstawie trgiji lub czworokta
— zna wzér na obliczanie afipsci prostopadtécianu i szécianu
— zna jednostki olgfosci
— rozumie pogcie obgtosci figury
— zna wzor na obliczanie aftpsci graniastostupa
— Zna pogcie przelgtnej sciany graniastostupa
— Zna pogcie przelgtnej graniastostupa
Ocena dostateczna:
Uczer ponadto:
— Zna pogcie graniastostupa pochytego
— umie wskazéna rysunku krawdzie isciany prostopadte i réwnolegte
— umie okréli¢ liczbe wierzchotkdw, krawdzi i $cian graniastostupa
— umie rysowa graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym
— umie obliczy¢ sune dtugasci krawedzi graniastostupa
— rozumie sposob obliczania pola powierzchni jakasaatki
— umie rozpoznasiatk: graniastostupa
— umie krdli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wiglak
— umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
— umie rozwyzat zadanie tekstowe zydane z polem powierzchni graniastostupa
prostego
— rozumie zasady zamiany jednosteketdsici
— umie zamieniajednostki objtosci



umie obliczy objetos¢ prostopadiécianu i szécianu

umie rozwjzat zadanie tekstowe zgaane z olgtoscig prostopadtécianu

umie obliczy objetos¢ graniastostupa

umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdaane z olgtoscia graniastostupa

umie wskazana modelu przejtng sciany bocznej oraz przegkg graniastostupa

Ocena dobra:
Uczer ponadto:

umie rysowa w rzucie réwnolegtym przekne cian oraz przekne graniastostupa
umie obliczy dtugas¢ przelgtnejsciany graniastostupa jako przghej prostokta
umie obliczy¢ sune dlugdici krawedzi graniastostupa

umie kréli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wiglak

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie obliczy objetos¢ graniastostupa

Ocena bardzo dobra :

Uczer ponadto:

— umie rozwazat zadanie tekstowe zwaane z sumdtugasci krawedzi

— umie zamienié&jednostki objtosci

— umie obliczy dlugas¢ przelgtnej dowolnegciany i przegtnej graniastostupa
Ocena celujgca:

Uczer ponadto:

umie rozwjza nietypowe zadanie zgZzane z rzutem graniastostupa

umie rozpoznasiatke graniastostupa

umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdane z polem powierzchni graniastostupa
prostego

umie rozwjzat zadanie tekstowe zydane z ohgtoscig prostopadtécianu

umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdaane z olgtoscia graniastostupa

umie rozwjzat zadanie tekstowe zydane z dtugéciami przelgtnych, polem

I objetoscia graniastostupa

VI. OSTROSLUPY

Ocena dopuszczajgca:
Uczer:

Zna pogcie ostrostupa

zna pogcie ostrostupa prawidtowego

zna pogcie czwordgcianu i czworécianu foremnego

zna budow ostrostupa

rozumie sposéb tworzenia nazw ostrostupéw

zna pogcie wysokdci ostrostupa

zna pogcie siatki ostrostupa

zna pogcie pola powierzchni ostrostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
rozumie pagcie obgtosci figury

rozumie paogcie pola figury

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jakcasohtki
rozumie zasagkreslenia siatki

zna pogcie wysokdci ostrostupa

zna wzOr na obliczanie afipsci ostrostupa

zna jednostki olgfosci

zna pogcie wysokdci sciany bocznej

umie wskazatrojkat prostoktny, w ktorym wysgpuje dany lub szukany odcinek



— zna pogcie przekroju figury

Ocena dostateczna:

Uczer ponadto:

— umie okréli¢ ilos¢ wierzchotkow, krawdzi i scian ostrostupa

— umie rysowa ostrostup w rzucie rownolegtym

— umie obliczy¢ sune dtugasci krawedzi ostrostupa

— umie krdli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

— umie rozpoznasiatke ostrostupa

— umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zg#ane z polem powierzchni ostrostupa

— umie obliczy objetos¢ ostrostupa

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zg#ane z ohjtoscig ostrostupa

— umie stosowatwierdzenie Pitagorasa do wyznaczania ddegodcinkéw

— umie okrdli¢ rodzaj figury powstatej z przekroju bryty

— umie obliczy¢ pole przekroju graniastostupa i ostrostupa

Ocena dobra:

Uczer ponadto:

— umie obliczy sune dtugasci krawedzi ostrostupa

— umie krdli¢ siatlke ostrostupa

— umie obliczy objetos¢ ostrostupa

— umie stosowatwierdzenie Pitagorasa do wyznaczania ddegodcinkéw

Ocena bardzo dobra:

Uczer ponadto:

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zwdane z sumdtugasci krawedzi

— umie rozpoznasiatke ostrostupa

— umie obliczy pole powierzchni ostrostupa

— umie okréli¢ rodzaj figury powstatej z przekroju bryty

Ocena celujgca:

Uczer ponadto:

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zg#ane z polem powierzchni ostrostupa

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zw#ane z olgtoscia ostrostupa

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zwdane z ohjtoscig ostrostupa i graniastostupa

— umie rozwjzat zadanie tekstowe zgdane z dtugcia odcinkéw, polem powierzchni
I objetoscig ostrostupa

— umie obliczy pole przekroju graniastostupa lub ostrostupa



